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1 Einleitung

Generative KI kann Lehrende bei der Vorbereitung von Veranstaltungen, beim Entwerfen von
Aufgaben und bei der Riickmeldung an Studierende unterstiitzen. Thr didaktischer Nutzen entsteht
dort, wo sie die fachliche Auseinandersetzung fordert: durch passende Fragen, nachvollziehbare
Hinweise und Gelegenheiten, eigene Losungswege zu priifen.

Diese Handreichung begleitet den Workshop ,Innovative Lehrassistenz* vom 18. September
2026. Sie erldutert die dort vorgestellten Konzepte und bietet Anregungen zum eigenstdndigen
Weiterarbeiten. Die Beispiele stammen haufig aus der Mathematik; die Prinzipien lassen sich auf
andere Facher iibertragen. Ergidnzende Beispielprompts sind als Vorlagen gedacht und miissen
an Fach, Zielgruppe und Lernziel angepasst werden.

1.1 Ziele und Orientierung

Nach der Lektiire sollen Sie einschétzen kénnen, wie Sprachmodelle Antworten erzeugen, welche
Grenzen sie haben und wie Sie einen geeigneten Zugang auswéhlen. Sie lernen, Anfragen gezielt
zu formulieren, einen Tutor zu konfigurieren, eigenes Material iiber RAG einzubinden und
KI-Feedback sowie agentische Arbeitsabldufe kritisch zu erproben.

Die Kapitel folgen dem Weg vom Lernen mit KI iiber die technischen Grundlagen zur eigenen
Lehranwendung. Sie kénnen die Ubungen einzeln bearbeiten. Beginnen Sie mit einer kleinen
Aufgabe aus Threr Lehrveranstaltung, deren Qualitédt Sie selbst beurteilen kénnen.

Fiir die Praxis

Halten Sie bei Thren Versuchen vier Dinge fest: Lernziel, verwendetes Modell bzw. Werkzeug,
Prompt und Beobachtung. Eine iiberzeugende Einzelantwort ist ein guter Ausgangspunkt,
aber noch kein Nachweis fiir zuverldssige Unterstiitzung.

1.2 Materialien und Aktualitat

Der Moodle-Kurs zum Workshop ist unter https://isis.tu-berlin.de/course/view.php?id=
49944 erreichbar; der Zugriff hédngt von Ihrer Kursberechtigung ab. Zu den Workshop-Materialien
gehoren auflerdem die Quarto-Beispiele math-exercise und pyodide-interaktiv.

Produktnamen, Modellangebote und Zugangsbedingungen dndern sich schnell. Die Handreichung
erldutert deshalb vor allem Auswahlkriterien und Arbeitsweisen. Verlinkte Dokumentationen
helfen, die verfiigbaren Funktionen vor einem Einsatz zu priifen. Bei Forschungsbeispielen wird
zwischen Illustration, laufendem Vorhaben und gesichertem Befund unterschieden.

2 Kl und Studium: Unterstiitzung mit Lernwirkung

2.1 Von der Zusammenfassung zur aktiven Auseinandersetzung

Studierende kénnen KI nutzen, um Vorlesungsinhalte zusammenzufassen, Texte in Infografiken
zu tuberfithren, Literatur zu erschlieffen oder Karteikarten zu erstellen. Beispiele dafiir sind
NotebookLM /Gemini Notebook, Infography, Elicit, STORM und Jungle AI. Diese Beispiele
stehen fiir unterschiedliche Arbeitsweisen. Einstiege sind https://notebooklm.google. com,
https://app.infography.in, https://elicit.com, https://storm.genie.stanford.edu
und https://jungleai.com.
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Fine gut lesbare Zusammenfassung kann Orientierung geben. Sie kann aber auch das Gefiihl
erzeugen, einen Inhalt bereits zu beherrschen, obwohl man ihn noch nicht selbst erkldren oder
anwenden kann. Dieser Effekt wird als ,Illusion of competence* bezeichnet. Entscheidend ist
deshalb, welche Téatigkeit die Studierenden anschliefend selbst {ibernehmen.

KI-Ergebnis Lernférderlicher Anschlussauftrag

Zusammenfassung Ohne Vorlage erkldren; anschliefflend Auslassungen und Fehler verglei-
chen.

Infografik oder Mindmap Beziehungen begriinden und an den Originalquellen iiberpriifen.

Karteikarten Erst selbst antworten, dann Feedback lesen; unsichere Karten erneut
bearbeiten.

Audio-/Videoiiberblick ~ Eine These notieren, Belege im Material suchen und eine Transferfrage
l6sen.

Literaturiibersicht Originaltexte lesen und priifen, ob die genannten Aussagen tatséchlich

belegt sind.

Ubung: Zusammenfassen und iiberpriifen

Wahlen Sie einen kurzen Abschnitt aus Ihrem Lehrmaterial. Lassen Sie ihn zusammenfassen
und drei Verstdndnisfragen dazu erstellen. Priifen Sie zuerst die fachliche Richtigkeit. Beant-
worten Sie dann die Fragen ohne die Zusammenfassung. Welche Fragen verlangen lediglich
Wiedererkennen, welche eine eigene Begriindung?

Auch visuell iiberzeugende Ergebnisse kénnen Fehler enthalten. Kontrollieren Sie bei Infografiken
besonders Beschriftungen, Einheiten, Reihenfolgen und die dargestellten Beziehungen. Eine
schone Darstellung ist kein Qualitdtsnachweis.

2.2 Kl in Priifungen

FEin Praxisbeispiel der Hochschule Miinchen zeigt einen anderen Weg: KI wird als zugelassenes
Hilfsmittel in eine technisch kontrollierte Priifung eingebunden. Im Mittelpunkt stehen Modellie-
rungsverstiandnis, die kritische Bewertung von Ergebnissen sowie die Fahigkeit, KI-Ausgaben
zu steuern und zu korrigieren. Berichtet wird zugleich von Entlastung bei Routinearbeiten und
zusétzlicher Belastung durch parallele Aufgabenbearbeitung und KI-Nutzung.

Es handelt sich um ein Fallbeispiel, keine allgemeine Aussage tiber alle Prifungen. Ein Vortrag
zum Projekt bietet den Ausgangspunkt zur Vertiefung.?

Fiir ein eigenes Konzept sind insbesondere folgende Entscheidungen notig:
e Priifungsziel: Welche Kompetenz soll trotz oder gerade mit KI sichtbar werden?

¢ Eigenleistung: Welche Begriindungen, Entscheidungen und Korrekturen sollen Studierende
dokumentieren?

¢ Bedingungen: Wie werden Zugang, Kosten, Hilfsmittel und ein Vorgehen bei Ausfillen
geregelt?

¢ Bewertung: Wie wird die Qualitit des eigenen Vorgehens gegeniiber der Qualitéit eines
KI-Ergebnisses gewichtet?

%Vortrag zum Beispiel der Hochschule Miinchen: https://www.youtube . com/watch?v=mx8Y0o0vISo.
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Vereinbaren Sie die Umsetzung mit den zustdndigen Stellen Threr Hochschule. Regeln aus
einem einzelnen Hochschulbeispiel lassen sich nicht ohne Priifung der eigenen Priifungsordnung
iibertragen. Variierende Modellausgaben sind zudem eine Herausforderung fiir vergleichbare
Bedingungen.

Fiir die Praxis

Lassen Sie Studierende eine fehlerhafte KI-Losung fachlich kommentieren und verbessern. Da-
mit wird der Umgang mit KI selbst zum sichtbaren Teil der Leistung. Der Bewertungsmafistab
sollte bereits vor der Aufgabe feststehen.

3 Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz

3.1 KI, maschinelles Lernen und generative Modelle

Kiinstliche Intelligenz bezeichnet ein Forschungs- und Anwendungsgebiet, in dem Computersys-
teme Aufgaben wie Mustererkennung, Sprachverarbeitung und Problemlésen bearbeiten. Die
Unterscheidung zwischen spezialisierter bzw. ,schwacher* KI und hypothetischer ,starker® KI
hilft zur Orientierung; fiir die Lehre ist vor allem wichtig, was ein konkretes System unter
konkreten Bedingungen leisten kann.

Maschinelles Lernen entwickelt Modelle anhand von Beispieldaten. Im Training werden
Parameter angepasst; mit getrennten Testdaten wird untersucht, ob das Modell auf neue
Fille iibertragt. Generative KI erzeugt auf dieser Grundlage neue Inhalte, beispielsweise
Text, Bilder, Audio oder Code.

Leistungen in Benchmarks oder Intelligenztests sind kein unmittelbares Maf fiir die Qualitét
eines Tutors. Testformat, mogliche Uberschneidungen mit Trainingsdaten und die gewihlten
Aufgaben beeinflussen das Ergebnis. Ein Modell muss sich an den tatsédchlichen Anforderungen
Threr Lehrsituation bewéahren.

3.2 Sprachmodell und Anwendung unterscheiden

Ein Sprachmodell berechnet auf Grundlage seines Kontexts Wahrscheinlichkeiten fiir eine Fort-
setzung. Eine Chat-Anwendung organisiert dagegen zusétzlich den Gespréachsverlauf, die Be-
dienoberfliche und gegebenenfalls Dateiverarbeitung, Suche oder Codeausfithrung. Aus diesen
Bausteinen entsteht das beobachtbare Verhalten.

Diese Unterscheidung verhindert typische Missverstdndnisse: Ein Modell ist keine verléssliche
Nachschlagedatenbank. In seinen Parametern sind gelernte Muster und auch Fakten repra-
sentiert, aber keine automatisch tberpriifbaren Quellenbelege. Eine Anwendung kann externe
Informationen abrufen oder Erinnerungen speichern; solche Funktionen gehoren zur jeweiligen
Systemgestaltung.

3.3 Transformer: eine knappe Erklarung
Viele Sprachmodelle basieren auf der Transformer-Architektur. Text wird zunédchst in Token

zerlegt und numerisch dargestellt. Attention-Mechanismen verkniipfen Informationen verschie-
dener Positionen im Kontext; weitere Netzwerkschichten verarbeiten diese Darstellungen. Bei
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der autoregressiven Texterzeugung wird wiederholt ein nichstes Token bestimmt und an den
bisherigen Text angefiigt.

Das Training kann viele Positionen parallel verarbeiten. Daraus folgt nicht, dass ein Modell
bei der Ausgabe die gesamte Antwort gleichzeitig erzeugt. Ebenso wenig bedeutet eine fliissige
Formulierung, dass eine Aussage sachlich richtig ist.

Genau hinsehen

LLMs konnen fachlich anspruchsvolle Aufgaben 16sen und zugleich einfache Fehler machen. Sie
kénnen Vorurteile reproduzieren, Quellen erfinden oder auf irrefithrende Eingaben eingehen.
Bewerten Sie das konkrete Ergebnis, nicht den selbstsicheren Ton.

4 Large Language Models: die wichtigen Stellschrauben

4.1 Token und Embeddings

Token sind die Verarbeitungseinheiten eines Sprachmodells. Sie kénnen Worter, Wortteile,
Zeichen oder andere Einheiten reprasentieren. Die Zerlegung ist modellabhéngig; eine bestimmte
Anzahl von Wortern entspricht deshalb keiner festen Tokenzahl. Auch Zahlen und mathematische
Ausdriicke werden nicht zwingend Zeichen fiir Zeichen zerlegt.

Embeddings stellen Inhalte als Zahlenvektoren dar. Dabei sind die internen Token-Embeddings
eines Sprachmodells von den Dokument-Embeddings fiir eine semantische Suche zu unterschei-
den. Letztere konnen zum Beispiel Textabschnitte so abbilden, dass d&hnliche Inhalte tiber ein
Ahnlichkeitsmaf8 gefunden werden. Das wird spéter bei RAG genutzt.

4.2 Kontextlange und Gesprachsverlauf

Die Kontextldnge begrenzt, wie viele Token ein Modell bei einer Anfrage beriicksichtigen kann.
Systemanweisungen, Gesprachsverlauf, eingefiigte Dokumentpassagen und die Ausgabe beanspru-
chen dieses Budget; zusétzlich kénnen anwendungsspezifische Grenzen gelten.

Eine Chatoberfliche muss den relevanten Verlauf erneut bereitstellen. Wird er zu lang, kann
die Anwendung &ltere Teile weglassen, zusammenfassen oder die Anfrage ablehnen. Auch eine
automatische Zusammenfassung kann wichtige Einzelheiten verlieren.

Genau hinsehen

Ein grofies Kontextfenster garantiert nicht, dass sdmtliche Informationen zuverlassig genutzt
werden. RULER und sogenannte Needle-in-a-Haystack-Tests untersuchen unterschiedliche
Aspekte der Verarbeitung langer Kontexte. Erfolgreiches Auffinden einer einzelnen versteckten
Information belegt noch keine sichere Synthese eines ganzen Skripts.®

“Hsieh et al.: RULER (2024): https://arxiv.org/abs/2404.06654.

Statt moglichst viel Material anzuhédngen, wéhlen Sie relevante Passagen aus. Geben Sie Kapitel
oder Seiten an und lassen Sie Belege nennen. Bei langen Arbeitsprozessen lohnt eine tiberpriifte
Zwischenzusammenfassung mit Lernziel, Begriffen und offenen Punkten. Priifen Sie die nutzbare
Kontextlange beim konkreten Dienst und Modell.
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4.3 ModellgroBe, Open Weights und Quantisierung

Parameter sind im Training gelernte Zahlenwerte. Mehr Parameter konnen zusétzliche Kapazitét
ermoglichen; Qualitdt hdngt jedoch auch von Trainingsdaten, Training, Aufgabe und Ausfithrungs-
bedingungen ab. Bei Mixture-of-Experts-Modellen wird pro Token nur ein Teil der Parameter
aktiviert. Gesamtgrofie und aktive Parameterzahl sind deshalb unterschiedliche Angaben.

Open Weights bedeutet, dass Modellgewichte verfiigbar sind. Daraus folgt nicht automatisch,
dass Trainingsdaten und Trainingscode offenliegen oder jede Nutzung erlaubt ist. Die Lizenz
muss separat betrachtet werden.

Quantisierung speichert Gewichte mit geringerer numerischer Prézision und senkt dadurch
den Speicherbedarf. Je nach Modell und Verfahren kann die Qualitdt abnehmen. Zusétzlich zu
den Gewichten benotigen insbesondere lange Kontexte Speicher. Ob ein Modell lokal sinnvoll
lauft, zeigt sich daher an verfiigharem RAM bzw. Grafikspeicher, Antwortgeschwindigkeit und
Qualitat bei Thren Aufgaben.

4.4 Sampling: warum Antworten variieren

Beim Sampling wird ein nichstes Token aus einer Wahrscheinlichkeitsverteilung gewéhlt. Haufige
Einstellungen sind:

Temperatur
Skaliert die Werte vor der Wahrscheinlichkeitsberechnung. Niedrige Werte konzentrieren die
Auswahl stiarker auf wahrscheinliche Token; héhere verteilen sie breiter.

Top-£
Begrenzt die Auswahl auf die & wahrscheinlichsten Token.

Top-p
Beschrénkt die Auswahl auf eine Menge wahrscheinlicher Token, deren summierte Wahrschein-
lichkeit den Schwellenwert p erreicht.

Wiederholungsstrafe
Verringert modell- bzw. implementierungsabhéngig die Neigung, bereits verwendete Token zu
wiederholen.

Nicht jedes Modell bietet alle Einstellungen an. Eine niedrige Temperatur ist kein Wahrheitsregler
und garantiert auch keine vollstdndig identischen Ergebnisse.

Ubung: Modelle und Einstellungen vergleichen

Waiéhlen Sie eine fachliche Frage mit bekannter Antwort und eine offene Entwurfsaufgabe.
Stellen Sie beide mehreren Modellen, etwa in Chat AI. Variieren Sie anschliefend bei
einem Modell nur einen Sampling-Parameter. Vergleichen Sie fachliche Richtigkeit, Variation,
Verstéindlichkeit und Antwortzeit. Wiederholen Sie die Anfrage, um Zufallseffekte zu erkennen.
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5 Prompting: Aufgaben klar beschreiben

5.1 Ein belastbares Grundgeriist

Ein Prompt ist eine Eingabe an ein Sprachmodell. Prompt Engineering bezeichnet die gezielte
Gestaltung von Anweisungen, Kontext und Beispielen. Fiir Lehranwendungen hilft folgende
Struktur:

1. Aufgabe: Was soll entstehen oder untersucht werden?

2. Zielgruppe und Lernziel: Fiir wen ist die Ausgabe gedacht, welches Vorwissen darf sie
voraussetzen?

3. Material und Grenzen: Welche Quellen, Begriffe und Methoden sind mafigeblich?
4. Ausgabe: In welchem Format, Umfang und Stil wird das Ergebnis benotigt?
5. Priifkriterien: Woran erkennen Sie, ob der Entwurf geeignet ist?

Klare Anweisungen, relevante Referenztexte und Beispiele gehéren auch zu den Strategien der
offiziellen Prompting-Dokumentation.?

Beispiel: eine Ubung vorbereiten

Entwirf fiir Studierende im ersten Semester eine Ubung zur Interpretation der Ableitung.
Lernziel: lokale Anderungsraten aus einem Kontext erkliren und ihre Einheit bestimmen.
Vorausgesetzt werden lineare Funktionen und der Ableitungsbegriff. Erstelle drei Aufgaben
mit steigendem Anspruch sowie getrennte Losungshinweise fiir Lehrende. Nenne zu jeder
Aufgabe einen typischen Denkfehler. Verwende realistische Gréfenordnungen und kennzeichne
Annahmen.

Eine Rolle wie ,,Du unterstiitzt als Tutor fiir Analysis“ kann Stil und Perspektive lenken. Sie
verleiht dem Modell jedoch keine gepriifte Expertise. Fachliche Vorgaben und die Prifung des
Ergebnisses bleiben erforderlich.

5.2 Beispiele und Teilaufgaben

Bei Zero-shot Prompting geben Sie eine Aufgabe ohne Beispielpaare vor. Bei Few-shot
Prompting ergénzen Sie Beispiele fiir die gewiinschte Beziehung zwischen Eingabe und Ausgabe,
etwa eine Studierendenantwort mit passender Riickmeldung. Wéhlen Sie Beispiele, die auch
schwierige Félle abdecken, und halten Sie das Format konsistent.

Komplexe Aufgaben lassen sich in tiberpriifbare Schritte zerlegen: zunéchst Lernziele kléren,
dann Aufgaben entwerfen, anschlieBend Losungen erstellen und die Ubereinstimmung priifen.
Das erlaubt Ihnen, frith einzugreifen. Eine zweite KI-Priifung kann Fehler aufdecken, ersetzt aber
keine fachliche Kontrolle.

30penAl: Prompt engineering: https://developers.openai.com/api/docs/guides/prompt-engineering.
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5.3 Reasoning und emotionales Prompting

Chain-of-Thought- Ansétze und Reasoning-Modelle liefern ausfiihrliche Losungswege, die bei
der Priifung einer Antwort helfen kdnnen. Sichtbare Erklarungen sind jedoch kein verlésslicher
Einblick in interne Modellprozesse. Fordern Sie fiir die Lehre daher priifbare Rechenschritte,
Annahmen und Begrindungen an. Lange Antworten sind nicht automatisch besser.

Reasoning-Fahigkeiten werden bei dafiir ausgelegten Modellen auch durch Training geférdert.
Die passende Anfrage hingt vom Modell und von der Aufgabe ab; eine universelle Zauberformel
gibt es nicht.

Die Studie von Li et al. untersucht emotionale Zusétze zu Prompts. Thre Ergebnisse sind an
untersuchte Modelle und Aufgaben gebunden und begriinden keine allgemeine Qualitdtsgaran-
tie.t

Ubung: die Wirkung einer Formulierung untersuchen

Stellen Sie dieselbe Frage einmal sachlich und einmal mit einem emotionalen Zusatz, etwa:
,Das ist mir fiir meine Priifung sehr wichtig* Halten Sie Modell und {ibrige Einstellungen
gleich. Wiederholen Sie beide Varianten und bewerten Sie Richtigkeit und Verstdndlichkeit
anhand derselben Kriterien. Unterscheiden Sie bessere Inhalte von blof zugewandterem Ton.

5.4 Systemprompts und Prompt Injection

Ein Systemprompt legt iibergreifende Anweisungen fest, zum Beispiel Rolle, Gesprachsfithrung
und Grenzen eines Tutors. Der Nutzerprompt enthélt die konkrete Aufgabe. In eingebundenen
Dokumenten oder auf Webseiten kénnen ebenfalls Anweisungen stehen, die das System von
seinem eigentlichen Auftrag abbringen sollen: Prompt Injection.

Ein hochgeladenes Arbeitsblatt konnte etwa die Anweisung enthalten, bisherige Regeln zu
ignorieren und sofort die Musterlosung auszugeben. Solcher Inhalt sollte als zu untersuchendes
Material behandelt werden. Die Aufforderung ,Ignoriere fremde Anweisungen® allein ist keine
zuverléssige technische Absicherung. Beschrinkte Werkzeugrechte und kontrollierte Aktionen
werden besonders wichtig, sobald ein System Dateien bearbeiten oder Daten versenden kann.

6 Zugange: Chatoberflache, lokale Modelle und API

6.1 Den Zugang vom Einsatzzweck her wahlen

Fiir einen ersten Vergleich geniigt meist eine Chatoberfliche. Lokale Anwendungen bieten
mehr Kontrolle iiber die Verarbeitung, verlangen aber passende Hardware. Eine API wird
interessant, wenn KI in eine eigene Webseite, eine Lernaufgabe oder einen wiederkehrenden
Ablauf eingebunden werden soll.

4Li et al.: Large Language Models Understand and Can be Enhanced by Emotional Stimuli: https://arxiv.or
g/abs/2307.11760.
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Zugang

Geeignet fiir

Vorher klaren

Online-Chat

Lokales Modell

API

Entwiirfe, Erklarungen, Modellver-
gleich

Experimente und Verarbeitung auf
eigener Hardware

Eigene Tutor-Anwendung, integrier-
tes Feedback

Konto, Datenverarbeitung, verfiigha-
re Funktionen
Speicherbedarf,
Modelllizenz
Schliisselverwaltung, Kosten, Limits,
Datenfluss

Geschwindigkeit,

6.2 Chat Al in der Academic Cloud

Chat ATl der GWDG bietet tiber https://chat-ai.academiccloud.de Zugang zu unterschied-
lichen Modellen. Fir die Arbeit mit dieser Handreichung sind insbesondere Modellvergleich,
Systemprompts, Sampling-Einstellungen und teilbare Personas relevant. Der Zugang hangt von
der Freischaltung Ihres Kontos bzw. Ihrer Institution ab.

Achten Sie auf die Unterscheidung zwischen selbst gehosteten und extern angebundenen Modellen.
Die Wahl des Modells und zusétzlicher Werkzeuge beeinflusst, wohin Inhalte iibermittelt werden.
MaBgeblich ist die Datenschutzhinweisseite fiir den tatséchlich genutzten Dienst.’

Waéhlen Sie Modelle anhand eigener Aufgaben. FEin Vergleich sollte neben fachlicher Richtigkeit
auch den Umgang mit Unsicherheit, Sprache, Quellenbelegen, Antwortzeit und didaktischen
Vorgaben erfassen. Arena-Vergleiche wie https://lmarena.ai kénnen Anregungen liefern;
allgemeine Ranglisten ersetzen keine fachbezogene Erprobung.

6.3 GPT4AIl und LM Studio

GPT4All stellt eine Oberfléche fiir lokale Modelle bereit. Mit LocalDocs lassen sich Dokumen-
tensammlungen in Gespriche einbeziehen.® LM Studio erméglicht ebenfalls die lokale Nutzung
heruntergeladener Modelle und bietet Einstellmoglichkeiten sowie einen lokalen Serverzugang.
Nach Bereitstellung der bendtigten Modelle kénnen die dafiir vorgesehenen lokalen Funktionen
offline genutzt werden.”

Ubung: ein lokales Modell erproben

Installieren Sie eine der beiden Anwendungen und wéahlen Sie ein Modell passend zu Ihrer
Hardware. Testen Sie zunéchst eine kurze bekannte Fachfrage. Beobachten Sie Speicherbedarf
und Geschwindigkeit, bevor Sie lange Dokumente hinzufiigen. Vergleichen Sie anschlieend
dieselbe Aufgabe mit einem Online-Modell.

Genau hinsehen

Eine lokal installierte Oberfliche bedeutet nicht, dass jeder Verarbeitungsschritt lokal erfolgt.
Priifen Sie Modellanbieter, Embedding-Dienst und aktivierte Werkzeuge. Auch rein lokale
Verarbeitung ist keine pauschale Bestatigung der Datenschutzkonformitét.

SGWDG: Data Privacy Notice fiir Chat AI: https://docs.hpc.gudg.de/services/ai-services/chat-ai/da
ta-privacy/index.html.

SGPT4All: LocalDocs: https://docs.gptéall.io/gptdall_desktop/localdocs.html.

LM Studio: Offline Operation: https://lmstudio.ai/docs/app/offline.
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6.4 Zugang per API

Eine API ist eine Programmierschnittstelle. Ein Programm iibermittelt Modellkennung, Eingaben
und unterstiitzte Einstellungen an einen Dienst und verarbeitet dessen Antwort. Das ermoglicht
beispielsweise eine Riickmeldung direkt in einer digitalen Aufgabe.

Viele Dienste unterstiitzen ein an Chat Completions angelehntes Format. Das folgende Beispiel
illustriert das Prinzip; Basisadresse, Modellkennung und unterstiitzte Parameter miissen aus der
Dokumentation des gewédhlten Anbieters ibernommen werden.

POST /v1/chat/completions
Authorization: Bearer API_KEY
Content-Type: application/json

{
"model": "MODELLKENNUNG_DES_ANBIETERS",
"messages": [
{"role": "system", "content": "Du hilfst als Tutor."},
{"role": "user", "content": "Was ist eine Ableitung?"}
]
}

Mogliche Zugénge sind etwa OpenRouter, Google Al Studio, Groq, Cerebras, Mistral und
Hugging Face. Ob ein kostenfreies Kontingent verfiigbar ist und welche Modelle es umfasst,
muss beim jeweiligen Anbieter gepriift werden. Ein Chat-Abonnement ist nicht automatisch ein
API-Guthaben. Planen Sie auch Antwortldngen, gleichzeitige Anfragen und ein Verhalten bei
ausgeschopften Limits ein.

Fiir die Praxis

API-Schliissel sind Zugangsdaten. Veréffentlichen Sie sie weder in Folien noch im Quelltext
einer verteilten HT'ML-Datei oder in einem Repository. Fiir einen Lehrbetrieb braucht es ein
bewusstes Zugangs- und Kostenkonzept, etwa ein institutionell verwaltetes Gateway.

7 Kl-Tutoren fiir die eigene Lehre

7.1 Didaktische Regeln vor technischer Umsetzung

Ein Tutor soll Studierende dazu anregen, selbst zu denken, Annahmen zu begrinden und Fehler
zu bearbeiten. Finf Gestaltungsprinzipien geben dafiir Orientierung:

Scaffolding
Hilfe schrittweise anbieten und an den bisherigen Versuch anpassen.

Sokratisches Nachfragen
Mit gezielten Fragen das Verstédndnis sichtbar machen.

Fehlerdiagnose vor Korrektur
Zuerst den problematischen Schritt untersuchen lassen.

Begriindungspflicht
Nach Griinden fiir Annahmen, Schiatzungen und Losungswege fragen.

Eine Frage auf einmal
Den Dialog tibersichtlich halten und Antworten abwarten.
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Vorlage fiir einen Tutor-Systemprompt

Du begleitest Studierende in [Fach, Semester| beim Lernziel [Lernziel]. Verwende die Begriffe
und Methoden aus [Kursmaterial]. Frage zunichst nach dem bisherigen Ansatz. Gib nicht
sofort eine vollstdndige Losung. Stelle jeweils nur eine kurze Frage und warte die Antwort
ab. Fordere Begriindungen ein. Bei einem Fehler hilf zunéchst, den problematischen Schritt
zu finden. Gib auf Wunsch einen Hinweis; werde erst bei weiterem Unterstiitzungsbedarf
konkreter. Kennzeichne Unsicherheit und erfinde keine Quellen. Beginne mit der Frage, was
bereits versucht wurde.

Dieser Prompt beschreibt ein gewiinschtes Verhalten. Ob das Modell es einhélt, muss in mehreren
Dialogen getestet werden: mit korrekten, falschen und unvollstdndigen Antworten sowie der
Aufforderung, sofort die Losung zu verraten.

7.2 Fertige Lernmodi vergleichen

ChatGPT Study Mode, Gemini Guided Learning und Claude Learning Mode sind Beispiele fiir
vorkonfigurierte Lernbegleitung. Bei diesen Modi stehen Riickfragen, schrittweise Unterstiitzung
und eine Anpassung an das Verstdndnis im Vordergrund. Guided Learning und Claude Learning
Mode sind in den jeweiligen Anbieterbeschreibungen erlautert.®’

Testen Sie einen verfiigbaren Lernmodus mit einer Frage aus Threm Fach. Priifen Sie, ob er
Vorwissen erfragt, eigene Beitrage abwartet und Hinweise angemessen dosiert. Zugénglichkeit
und Bezeichnungen hangen von Plattform und Konto ab. Ein Lernmodus ist keine Garantie
dafiir, dass Losungen zuriickgehalten oder fachliche Fehler vermieden werden.

7.3 Zwei Beispiele fiir Tutor-Prompts

Der Modellierungschatbot von Kallweit und Rolka (2024) kombiniert fachliche Informa-
tionen zur Modellierungskompetenz, eine Beispielaufgabe mit moglicher Losung und detaillierte
Gesprachsregeln. Studierende sollen etwa eigene Annahmen entwickeln, unrealistische Schatzun-
gen hinterfragen und Fehler selbst finden. Der Ansatz verdeutlicht, wie eng fachlicher Kontext
und Gesprichsfithrung zusammengehoren. '©

CALCBLUEBQOT ist eine Promptvorlage von Robert Ghrist, die auf Materialien des Calculus-
BLUE-Projekts zur mehrdimensionalen Analysis ausgerichtet ist. Der umfangreiche Prompt
illustriert die mogliche Detailtiefe. Entscheidend ist jedoch, ob Regeln und Material zur eigenen
Lehrsituation passen, nicht die Linge des Prompts.'!

7.4 Eigene Personas in Chat Al

Eine Persona biindelt wiederverwendbare Einstellungen fiir einen bestimmten Einsatzzweck. In
Chat Al kénnen dazu Systemprompt, Modellkonfiguration und gegebenenfalls Gespréchsnach-
richten gehoren. Der JSON-Export macht solche Konfigurationen teilbar. Die aktuellen Import-
und Freigabemoglichkeiten beschreibt die GWDG-Dokumentation.'?

8Google: Guided Learning: https://blog.google/products-and-platforms/products/gemini/guided-learn
ing-google-gemini/.

9 Anthropic: Claude for Education: https://www.anthropic.com/news/introducing-claude-for-education.

0K allweit und Rolka: Beitrag zu generativer KI bei Modellierungsaufgaben: https://doi.org/10.17877/DE290
R-24628.

HRobert Ghrist: Calculus BLUE und CALCBLUEBOT: https://github.com/robertghrist/calculus.

2GWDG: Personas: https://docs.hpc.gudg.de/services/ai-services/chat-ai/features/personas/index.
html.
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"model-name": "ANZEIGENAME DES_MODELLS",
"model": "MODELLKENNUNG",
"temperature": 0.5,

"top_p": 0.5,
"messages": [
{
"role": "system",
"content": "Hilf als Tutor. Stelle eine Frage nach der anderen."
X

]
}

Dieses Beispiel ist schematisch. Nutzen Sie fiir einen tatsédchlichen Import vorzugsweise den
Export Threr aktuellen Oberfliche und passen Sie ihn an; die Platzhalter sind keine giiltigen
Modellkennungen.

Gruppeniibung: eine Persona entwickeln und testen

Vereinbaren Sie Fach, Zielgruppe und Lernziel. Formulieren Sie einen Systemprompt und
testen Sie ihn zunéchst selbst. Exportieren Sie die Konfiguration und priifen Sie, ob sie
Gespréchsinhalte enthélt. Teilen Sie nur die dafiir vorgesehene Fassung. Lassen Sie eine
andere Gruppe sowohl einen normalen Lerndialog als auch einen Versuch zur direkten
Losungsabfrage durchfiihren. Uberarbeiten Sie die Persona anhand der Beobachtungen.

Eine Persona lésst sich aulerdem tiber eine 6ffentlich erreichbare JSON-Datei aufrufen, nach dem
Schema https://chat-ai.academiccloud.de/chat?import=. ... Priifen Sie dieses Verhalten
mit der aktuellen Oberfliche. Offentliche Dateien und geteilte Konfigurationen diirfen keine
privaten Gespriche oder Zugangsdaten enthalten.

7.5 Persona, Skill und Plugin unterscheiden

Eine Persona beschreibt Rolle und Einstellungen eines Assistenten. Ein Skill biindelt wieder-
verwendbare Anweisungen und gegebenenfalls Ressourcen fiir einen Arbeitsablauf. Ein Plugin
kann mehrere Erweiterungen und Werkzeuganbindungen paketieren. Die genaue Umsetzung ist
plattformabhéngig. Als Beispiel erldutert die OpenAl-Dokumentation Plugins mit Skills und
Integrationen.'?

Fiir einen ersten Tutor geniigt hiufig eine gut getestete Persona. Zuséatzliche Werkzeuge sind
sinnvoll, wenn die Aufgabe etwa das Nachschlagen im Kursmaterial oder die Ausfiithrung von
Code verlangt.

8 Eigenes Material einbinden: Retrieval-Augmented Generation

8.1 Wie RAG funktioniert

Retrieval-Augmented Generation (RAG) verbindet Informationssuche mit Textgene-
rierung: Zu einer Frage werden passende Inhalte aus einer Wissensbasis gesucht und dem
Sprachmodell als zusatzlicher Kontext bereitgestellt. Haufig wird dafiir eine Suche iiber

130penAl: Plugins: https://learn.chatgpt.com/docs/plugins.
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[ Dokument-Embeddings verwendet; RAG ist aber nicht auf Vektorsuche beschrinkt.

Ein typischer Ablauf umfasst fiinf Schritte:

1. Dokumente in geeignete Textabschnitte zerlegen und deren Embeddings berechnen.
2. Auch die Anfrage als Suchvektor darstellen.

3. Inhaltlich passende Abschnitte iiber ein Ahnlichkeitsmafl auswiihlen.

4. Diese Abschnitte zusammen mit der Frage in den Modellkontext aufnehmen.

5. Eine Antwort erzeugen, die sich auf das bereitgestellte Material stiitzt.

RAG trainiert das Sprachmodell dabei nicht neu. Es erweitert den Kontext einer Anfrage. Die
Qualitédt hdngt sowohl von der Suche als auch von der anschlieBenden Antwortgenerierung ab.

0.44 019 | |os1 053] [099] [o0.60 072| [os30] [f086) (087 (036
067 073 [020] |o4o| [o024 0.45 038 | | 058 | [f033
0.09 0.41 0.94 036 | |oes| [os7| |055] [o0s1 0.14
0.38 086 | |o13| [o097] |051 0.22 090 | |0.76 | [} 067
0.52 027 |0.75 0.14 032 |091 0.61 0.11 0.89

0.56 0.15
0.12 0.04
0.45 0.13

0.91 0.35\ [0.62 0.88\ (0.07\ (0.79 0.17\  (0.42\ [f0:55\ " 0.23\ " /0.09
0.78 0.29

0.31, 0.11,

0.72, 059/ \o47/ \os3/ \oaz/ \o74 026/ \0.93/ [\048

Tllustration zur Auswahl dhnlicher Dokumente.

8.2 Zwei Wege zur Umsetzung

Lokal mit GPT4All: Legen Sie eine LocalDocs-Sammlung mit geeigneten Dokumenten an,
warten Sie deren Verarbeitung ab und aktivieren Sie die Sammlung im Gespréch. Priifen Sie die
zugrunde liegende Modell- und Embedding-Konfiguration, wenn alle Inhalte auf IThrem Rechner
bleiben sollen.

Serverseitig mit Arcana in Chat AI: Uber https://chat-ai.academiccloud.de/arcanas
lassen sich Dokumentensammlungen erstellen und in Chat AI nutzen. Die GWDG beschreibt
Arcana als serverseitiges RAG mit verschliisselter Speicherung nach der Vorverarbeitung und
Freigabelinks, die Kennung und Schliissel enthalten. Solche Links sind daher wie Zugangsberech-
tigungen zu behandeln.'*

Die serverseitige Verarbeitung unterscheidet sich von einer lokalen Anwendung. Priifen Sie vor
dem Hochladen, ob die Materialien fiir diesen Dienst und gegebenenfalls fiir eine Weitergabe
freigegeben sind. Beriicksichtigen Sie auch das Modell, das die gefundenen Passagen anschliefend
verarbeitet.

MGWDG: Neue Funktion Arcana in Chat Al: https://gudg.de/news/2025-02-neue-funktion-arcana-in-cha
t-ai/.
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8.3 Dokumentqualitat ist entscheidend

Mehrspaltige PDFs, gescannte Seiten, Tabellen und Formeln kénnen bei der Textextraktion
beschédigt werden. Eine Formel, deren Exponent verloren geht, kann im Suchindex zwar auffindbar
sein, aber fachlich falsche Antworten begiinstigen. Gut strukturiertes Markdown mit Uberschriften,
Quellenangaben und korrekt iibertragenen Formeln erleichtert die Weiterverarbeitung.

Hilfreich sind etwa Nougat fiir wissenschaftliche Dokumente und Marker zur Konvertierung
von PDFs in strukturierte Formate.'®'6 Auch deren Ausgaben miissen stichprobenartig mit dem
Original verglichen werden. Bewahren Sie nachvollziehbare Verweise auf Dokument, Kapitel und
Seite auf.

Ubung: RAG systematisch vergleichen

Nehmen Sie ein bis zwei freigegebene Kursdokumente. Formulieren Sie eine Frage zu einer
eindeutig enthaltenen Information, eine Frage, die zwei Abschnitte verbindet, und eine Frage,
die das Material nicht beantwortet. Stellen Sie alle drei Fragen mit und ohne Dokumenten-
sammlung. Kontrollieren Sie die Fundstellen: Tragen sie die Antwort? Erkennt das System
die fehlende Information? Wiederholen Sie den Versuch gegebenenfalls mit bereinigtem
Markdown.

Genau hinsehen

RAG verhindert Halluzinationen nicht vollstdndig. Die Suche kann ungeeignete Passagen
liefern, und das Modell kann diese falsch interpretieren oder ergdnzen. Eine Quellenangabe
ist erst dann hilfreich, wenn die angegebene Stelle tatsdchlich zur Aussage passt.

9 Anwendungsbeispiele fiir Lehrende

9.1 Lehrassistenz entlang einer Veranstaltung

Vor einer Sitzung kann KI Lernziele préazisieren, Beispiele variieren und Einstiegsfragen entwerfen.
Wiéhrend und nach der Sitzung kann sie Verstdndnisfragen, Riickmeldungen sowie Reflexions-
und Transferaufgaben unterstiitzen. Die didaktische Entscheidung bleibt bei den Lehrenden:
Welche Tétigkeit soll die KI {ibernehmen, welche sollen die Studierenden selbst ausfithren?

Ein ansprechender Kontext und eine interaktive Darstellung konnen den Einstieg erleichtern.
Fiir den Lernwert sind jedoch passende Anforderungen, die Diagnose typischer Fehler und
Gelegenheiten zur eigenen Revision entscheidend.

9.2 Individuelles Feedback: CAS und Kl kombinieren

Ein hybrider Ansatz fir digitale Mathematikaufgaben verbindet zwei Priifwege: Ein Computeral-
gebrasystem (CAS), etwa in STACK, priift Antworten anhand vorgegebener mathematischer
Eigenschaften. Lehrende kénnen zu bekannten Fehlermustern gezielte Riickmeldungen hinterlegen.
Fiir nicht ausreichend erfasste Fehler kann KI ergénzend ein sprachlich erlautertes Feedback
erzeugen.

Ein passender Prompt biindelt Aufgabenstellung, Musterlosung, Studierendenantwort und CAS-
Analyse. Die KI iibernimmt die Rolle einer ergdnzenden Riickmeldung, wenn die vorbereitete

15Nougat: https://facebookresearch.github.io/nougat/.
Marker: https://github.com/datalab-to/marker.
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Fehlerdiagnose nicht ausreicht. Eine mathematische Priiffung und eine lernférderliche Erklarung
sind unterschiedliche Aufgaben und sollten auch getrennt gepriift werden.

Ergianzende Promptvorlage: Riickmeldung zu einem Losungsversuch

Aufgabe: [Aufgabenstellung]

Gepriifte Musterlosung: [Losung]

Antwort der lernenden Person: [Antwort]

CAS-Riickmeldung: [Analyse]

Formuliere eine kurze Riickmeldung zum ersten erkennbaren Problem. Beriicksichtige die
CAS-Analyse und priife sie am Aufgabenkontext. Gib zunéichst einen Denkanstofl und eine
Riickfrage. Falls die Informationen fiir eine eindeutige Diagnose nicht gentigen, benenne diese
Grenze. Gib keine vollstandige Losung aus.

Der Ansatz stammt aus einem Vorhaben von Razeghpour, Rolka, Roelle und Kallweit, dessen
Veroffentlichung in Vorbereitung ist. Die bisherigen Beispielfille illustrieren Moglichkeiten; sie
belegen keine allgemeine Zuverldssigkeit. Offen bleiben die fachliche Qualitat des Feedbacks und
sein Nutzen fiir die Lernenden.

9.3 KI-Tutoren in interaktiven Skripten

Quarto ist ein Publishing-System, das aus Quelldokumenten unter anderem HTML, PDF
und Word-Dokumente erzeugen kann. HTML-Ausgaben lassen sich durch interaktive Inhalte
erweitern.!” Zwei eigene Erweiterungen zeigen, wie sich KI-Tutoren in solche Skripte einbinden
lassen; die dazugehorigen Quell- und Beispieldateien liegen in den Workshop-Materialien.

9.3.1 math-exercise: mathematische Eingaben priifen

Die Erweiterung verbindet Eingabefelder mit einer mathematischen Priifung iiber SymPy in
Pyodide. Die Priifung lauft im Browser. Optional kommt KI-Feedback iiber einen konfigurierten
API-Dienst hinzu. Dabei kénnen Aufgabe, Antwort und Lernkontext zur Formulierung einer
passenden Riickmeldung verwendet werden.

Die mitgelieferte Fassung sieht vier Hinweisstufen vor: zunéchst eine diagnostische Frage, dann
einen begrifflichen Hinweis, anschlieBend eine Verfahrenshilfe und schlief$lich eine vollstandige
Losung. Die Stufe steigt mit weiteren Feedback-Abrufen. Die frithen Stufen halten die Losung
zurlick, die vierte erlaubt sie ausdriicklich. Entscheiden Sie vor dem Einsatz, ob diese Freigabe
zu Threm Lernziel passt.

9.3.2 pyodide-interaktiv: Python im Browser bearbeiten

Diese Erweiterung bietet editierbare und ausfithrbare Python-Zellen im HTML-Skript. Pyodide
fiihrt den Code im Browser aus. Bei Syntax- oder Laufzeitfehlern kann KI-Feedback Hinweise
zur Ursache geben. Die mitgelieferte Fassung unterstiitzt auflerdem einen Modus, in dem ein
Feedback-Prompt kopiert und in einer Chat-Anwendung verwendet wird.

Genau hinsehen

Browserseitige Codeausfiithrung und KI-Feedback sind getrennte Verarbeitungsschritte. Fir
Feedback tiber eine externe API werden die benotigten Inhalte an den konfigurierten Dienst

"Quarto: Guide: https://quarto.org/docs/guide/.
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iibermittelt. Aulerdem kénnen Laufzeitdateien aus dem Netz nachgeladen werden. Eine
lokal geoffnete HTML-Datei ist daher nicht automatisch vollstdndig offline nutzbar.

9.3.3 Die mitgelieferten Beispiele ausprobieren

Im Ordner math-exercise finden Sie examples.qgmd, die gerenderte examples.html sowie
ein Beispiel zur linearen Abhéngigkeit. Im Ordner pyodide-interaktiv liegen demo.qmd und
demo.html. Die jeweiligen README-Dateien erldutern Einrichtung und Grenzen. Stellen Sie die
Beispiele iiber einen lokalen oder institutionellen Webserver bereit; insbesondere die Pyodide-
Demo bendtigt HT'TP(S) statt eines blolen Doppelklicks auf die Datei.

Testen Sie eine richtige, eine typische falsche und eine unerwartete Eingabe. Fordern Sie mehrmals
Feedback an und beobachten Sie, wie sich die Hilfe verandert. Priifen Sie, ob die Hinweise den
Denkprozess unterstiitzen und ob die gewéhlte Losungsfreigabe zum Lernziel passt. Fiir groflere
Gruppen sind zusétzlich API-Limits, Kosten und Zugénglichkeit relevant.

9.4 Lernmaterialien individualisieren

KI kann eine Basisaufgabe in unterschiedliche Interessenskontexte iibertragen. Das Ziel ist ein
passender Realitédtsbezug bei gleichbleibendem fachlichem Anspruch. Die folgenden Beispiele
sind fiir die Hochschule adaptiert und lehnen sich an Wenzel (2026) an; die zugrunde liegende
Arbeit ist eine Untersuchung mit Schiilerinnen und Schiilern. Ein Wirksamkeitsnachweis fiir
Hochschullehre folgt aus diesen Beispielen nicht.

Beispielsweise lasst sich eine Extremwertaufgabe mit
G(z) = —22% + 120z — 800

von einem Unternehmenskontext in einen E-Sport-Kontext iibertragen. Die Rechnung bleibt:
G'(z) = —4x + 120, also = 30 und G(30) = 1000; wegen G”(x) = —4 liegt ein Maximum vor.
Trotzdem ist der Kontext eigens zu priifen: Aus ,,Gewinn“ darf nicht unbemerkt , Erlos* werden,
wenn die Begriffe wirtschaftlich etwas anderes beschreiben. Auch Bedeutung und zuléssige Werte
von z miissen passen.

Fin Gegenbeispiel iibertrdagt eine abnehmende Serverrate auf einen Energieverbrauch beim
Training. Die mathematische Form kann erhalten bleiben, wihrend Gréfienordnung und Einheiten
unrealistisch werden. Bereits ein Wechsel zwischen Kalorien und Kilokalorien verdandert die
Bedeutung um den Faktor 1000.

Vorlage: Kontext einer Aufgabe anpassen

Ubertrage die folgende Basisaufgabe in einen Kontext zum Interesse [Interesse]. Bewahre
Lernziel, mathematische Struktur und Schwierigkeitsgrad. Priife Bedeutung der Variablen,
Definitionsbereich, Einheiten und Gré8enordnungen. Wenn eine unverinderte Ubertragung
fachlich nicht sinnvoll ist, erkldre das, statt einen unplausiblen Kontext zu erfinden. Gib die
neue Aufgabe und getrennt einen Anderungsbericht aus. Basisaufgabe: [Text].

Priifen Sie jede Variante durch eigenes Losen. Kontrollieren Sie zusétzlich, ob der Text neue

Voraussetzungen einfiihrt oder die Aufgabe unbeabsichtigt erleichtert. Interessen sollten moglichst
ohne unnotige personenbezogene Angaben berticksichtigt werden.
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9.5 Arbeitsblatter und Dokumente erstellen

Ein reines Sprachmodell erzeugt zunéchst Text oder Code. KI-Anwendungen mit Dateifunktionen
und Codeausfithrung konnen daraus auch PDF- oder Office-Dateien erstellen. Fiir mathematische
Materialien bleibt IXTEX hilfreich, weil Formeln und Layout gut kontrollierbar sind.

Vorlage: ein Arbeitsblatt

Erstelle ein IATEX-Arbeitsblatt zu Vektorrdumen fiir Studierende im zweiten Semester. Es soll
zentrale Definitionen, zwei erlauterte Beispiele und fiinf Aufgaben mit steigendem Anspruch
enthalten. Trenne Aufgabenblatt und Losungsteil. Nenne Voraussetzungen und priife, dass
jede Aufgabe eindeutig formuliert und lésbar ist. Gib vollstdndigen kompilierbaren Quelltext
aus.

Lassen Sie das Dokument kompilieren und kontrollieren Sie sowohl Inhalt als auch Ausgabe: Stim-
men Formeln, Seitenumbriiche, Nummerierung und Verweise? Pandoc kann bei der Umwandlung
geeigneter Textformate helfen; komplexe Formeln und Layouts miissen nach einer Konvertierung
erneut gepriift werden.'®

0.6 Interaktive Webseiten und Simulationen

HTML, CSS und JavaScript ermdéglichen kleine Selbsttests und Simulationen. Einfache, eigenstéan-
dige HTML-Dateien kénnen direkt im Browser gedffnet werden. Anwendungen mit nachgeladenen
Ressourcen, APIs oder Web-Workern kénnen einen Webserver und zusétzliche Einrichtung
benotigen.

Vorlage: Simulation eines zweifachen Wiirfelwurfs

Erstelle eine HTML-Seite, die zwei faire sechsseitige Wiirfel simuliert. Die Anzahl der
Wiederholungen soll einstellbar sein. Zeige die Haufigkeiten der Augensummen 2 bis 12 als
Histogramm und zum Vergleich die theoretischen Wahrscheinlichkeiten. Ergéinze eine Frage
dazu, warum die Summe 7 héufiger als 2 vorkommt. Achte auf verstindliche Beschriftungen
und Bedienung per Tastatur.

Die theoretischen Héufigkeiten der Summen sind proportional zu 1,2,3,4,5,6,5,4,3,2,1 bei 36
gleich wahrscheinlichen Paaren. Das liefert einen unabhéngigen Priifansatz fiir die Simulation.
Testen Sie auerdem leere, negative und sehr grofie Eingaben. Eine Animation kann motivieren,
sollte aber die Interpretation der Verteilung unterstiitzen.

9.7 Audio- und Videouberblicke aus Kursmaterial

NotebookLLM, in der aktuellen Anbieterhilfe auch Gemini Notebook genannt, erstellt aus hochgela-
denen Quellen Audio- und Videoiiberblicke. Audio Overviews kénnen Material in ein synthetisches
Gespréch iiberfithren; Video Overviews ergédnzen visuelle Aufbereitung. Zielgruppe und Fokus
sollten bei der Erstellung ausdriicklich benannt werden.?2°

Geben Sie einen Uberblick erst nach fachlicher Priifung weiter. Verbinden Sie ihn mit einem
Arbeitsauftrag, beispielsweise: ,,Welche Annahme wird bei der Herleitung verwendet? Belegen
Sie sie im Originalmaterial.“ Stellen Sie fiir die Nutzung auch eine geeignete textliche Alternative
bereit.

¥Pandoc: https://pandoc.org/.
¥ Google: Audio Overviews: https://support.google.com/notebooklm/answer/16212820.
20Google: Video Overviews: https://support.google.com/notebooklm/answer/16454555.
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10 KI als handelnder Assistent: Agenten

10.1 Vom Dialog zum Arbeitsablauf

Ein Agent verbindet ein Modell mit Werkzeugen und einer Steuerung fiir mehrschrittige Aufgaben.
Er erhélt ein Ziel, wahlt einen nédchsten Schritt, ruft beispielsweise eine Suche oder Dateifunktion
auf, verarbeitet das Ergebnis und entscheidet iiber das weitere Vorgehen. Am Ende sollte ein
iiberpriifbares Arbeitsergebnis stehen.

Fir die Lehrvorbereitung konnte ein solcher Ablauf Kursmaterial sichten, Lernziele zusammen-
stellen, ein Arbeitsblatt entwerfen, die Datei erzeugen und Fehler bei der Erstellung beheben.
Ob das Material fachlich richtig und didaktisch passend ist, muss dennoch gepriift werden.

Ziel —» néchster Schritt — Werkzeug
— Ergebnis priifen — weiterarbeiten oder abschlieflen

10.2 Beispiele und Einordnung

Beispiele sind Browser Use fiir browsergestiitzte Ablaufe, Agent Zero als Agentenframework,
OpenCode und Pi als Coding-Agenten sowie Hermes Agent als weiteres Assistentensystem. Diese
Auswahl zeigt unterschiedliche Zugénge; fiir den Einstieg ist wichtiger, welche Aufgabe und
welche Zugriffsrechte ben6tigt werden, als moglichst viele Systeme zu installieren.

o Browser Use: https://github.com/browser-use/browser-use
o Agent Zero: https://github.com/agentOai/agent-zero

e OpenCode: https://opencode.ai

o Pi: https://pi.dev

e Hermes Agent: https://hermes-agent.nousresearch.com/

10.3 Auftrage mit klaren Grenzen

Beschreiben Sie Ergebnis, Quellen, Zielordner und Priifkriterien. Legen Sie fest, welche Anderun-
gen selbststdndig erfolgen diirfen und welche Aktionen eine Freigabe bendtigen. Insbesondere das
Veroffentlichen von Material oder Versenden von Nachrichten sollte bewusst geregelt sein.

Erginzende Vorlage: Lehrmaterial mit einem Agenten vorbereiten

Erstelle aus den freigegebenen Materialien im Ordner [Quelle] einen Entwurf fiir ein Ar-
beitsblatt zum Lernziel [Ziel]. Speichere neue Dateien in [Zielordner|. Dokumentiere die
verwendeten Quellen und offene fachliche Fragen. Priife, ob die Datei erstellt und getffnet
werden kann. Lege mir das Ergebnis zur Priifung vor; veroffentliche oder versende es erst
nach meiner Freigabe.

Beachten Sie die Verbindung zu Prompt Injection: Eine Anweisung in einer eingelesenen Datei
darf nicht automatisch als Erlaubnis fiir eine Aktion gelten. Begrenzen Sie Zugriffe auf die
tatsdchlich benotigten Materialien. Ein lokal ausgefithrter Agent kann weiterhin ein externes
Sprachmodell oder externe Werkzeuge verwenden.
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10.4 MCP als Begriff zur Einordnung

MCP (Model Context Protocol) bezeichnet eine standardisierte Anbindung von Werkzeugen und
Kontextquellen an KI-Anwendungen. Es ist weder selbst ein Sprachmodell noch eine Garantie
fiir die Vertrauenswiirdigkeit angebundener Dienste.?! Diese knappe Einordnung erginzt den
Ausblick; eine technische MCP-Einrichtung ist nicht Bestandteil dieser Handreichung.

11 Verantwortlicher Einsatz: Daten, Transparenz und Kontrolle

11.1 Datenfliisse verstehen

Vor der Nutzung sollten Sie wissen, welche Eingaben an welchen Dienst gelangen und wie sie
dort verarbeitet werden. Beriicksichtigen Sie Dokumentuploads, externe Modelle, Suchwerkzeuge
und weitere Integrationen. Ob Inhalte fiir Training verwendet oder gespeichert werden, héngt
vom konkreten Dienst, Vertrag und den Einstellungen ab; pauschale Aussagen tiber alle Cloud-
Angebote sind nicht hilfreich.

Verwenden Sie fiir erste Versuche eigene freigegebene Materialien und erfundene Studierendenant-
worten. Auch ohne Namen kénnen Angaben im Kontext eine Person erkennbar machen. Fiir den
Einsatz realer Studierendendaten sind die institutionellen Vorgaben und die dafiir vorgesehenen
Verfahren mafgeblich.

Lokale Verarbeitung kann Dateniibermittlungen vermeiden, beseitigt aber nicht automatisch
Fragen nach Zugriffsrechten, Speicherung, Loschung und zulédssiger Nutzung. Bei geteilten
Personas und Arcana-Links ist zusétzlich zu priifen, welche Inhalte damit zugénglich werden.

11.2 Rechtlicher Rahmen

Der AI Act unterscheidet Anforderungen nach dem jeweiligen Einsatzrisiko. Fiir den Einsatz in
der Lehre sind drei Punkte besonders relevant:

e KI-Kompetenz: Die Verpflichtung fiir Anbieter und Betreiber, Mafinahmen zur KI-
Kompetenz ihres Personals zu treffen, gilt seit Februar 2025. Die Aufsicht setzt seit August
2026 ein.??

e Transparenz: Fiir bestimmte Anwendungen muss die Interaktion mit KI bzw. der synthetische
Ursprung von Inhalten erkennbar sein. Die einschlégigen Transparenzregeln gelten seit August
2026.

¢ Bildungsanwendungen: KI fiir bestimmte Entscheidungen iiber Bildungszugang, Lerner-
gebnisbewertung oder Priifungsiiberwachung kann unter die Hochrisiko-Regeln fallen. Die
Kommission nennt dafiir aktuell den 2. Dezember 2027 als Anwendungsbeginn.??

Die Einordnung richtet sich nach der konkreten Zweckbestimmung. Daneben bleiben Datenschutz,
Urheberrecht, Priifungsrecht und die Vorgaben der eigenen Hochschule relevant. Kliaren Sie
institutionelle Lehr- oder Priifungseinséitze mit den dafiir zustdndigen Stellen.

21Model Context Protocol: Einfithrung: https://modelcontextprotocol.io/docs/getting-started/intro.

2Furopéische Kommission: AT Literacy — Questions & Answers: https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/
faqs/ai-literacy-questions-answers.

ZBuropiische Kommission: AT Act, Zeitplan und Risikoklassen; gepriift am 25.09.2026: https://digital-strat
egy.ec.europa.eu/en/policies/regulatory-framework-ai.
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11.3 Fachliche und didaktische Verantwortung

KI-Ausgaben konnen stereotype Annahmen, einseitige Perspektiven oder erfundene Belege ent-
halten. Priifen Sie Beispiele auch darauf, ob verschiedene Studierendengruppen gleichermafien
angesprochen werden. Kontrollieren Sie Quellen im Original und nehmen Sie fachliche Gegenpro-
ben vor.

Machen Sie fiir Studierende deutlich, welche Rolle die KI iibernimmt, welche Grenzen sie hat
und wie fehlerhafte Riickmeldungen gemeldet werden konnen. Trennen Sie formative Lernhilfe
von einer verbindlichen Leistungsbewertung. Ein freundlich formuliertes Feedback kann ebenso
falsch sein wie eine knappe Antwort.

Fiir die Praxis

Vor dem Einsatz in einer Lehrveranstaltung sollten Lernziel, freigegebene Daten, Zugang fiir
alle Teilnehmenden, fachliche Priifung und ein Vorgehen bei Fehlern geklart sein. So wird
aus einem technischen Versuch eine nachvollziehbar gestaltete Lehranwendung.

12 Weiterarbeiten in der eigenen Lehre

Waéhlen Sie zunéchst einen iiberschaubaren Anwendungsfall: eine Aufgabenvariante, einen Tutor
fiir ein einzelnes Thema oder eine kleine Dokumentensammlung. Der passende Einstieg ist die
Stelle, an der Sie ein konkretes Lernproblem und klare Priifkriterien benennen kénnen.

12.1 Eine Vorlage fiir den nachsten Versuch

1. Lehrsituation beschreiben: Thema, Zielgruppe, Vorwissen und Lernziel notieren.

2. Rolle der KI festlegen: Entwurfshilfe, Tutor, Dokumentensuche oder Feedback auswéhlen.
3. Kleinen Prototyp erstellen: Einen Prompt und wenige gepriifte Materialien verwenden.
4. Gezielt testen: Einen normalen Fall, einen typischen Fehler und einen Grenzfall ausprobieren.

5. Lernaktivitdt beobachten: Miissen Studierende selbst erkldren, entscheiden und iiberarbei-
ten?

6. Uberarbeiten: Fachliche Fehler korrigieren, Hinweise anpassen und den néchsten Test
dokumentieren.

Arbeitsnotiz fiir Ihren nichsten Einsatz

Mein Lernziel: ... ...
Die KI Gibernimmut: . ... ...
Die Studierenden leisten selbst: ... ...
Daran erkenne ich eine gute Unterstiitzung: ........ ... ..o i
Diesen Fehler- oder Grenzfall teste ich: ...... .. .. .

Mein nachster Schritt und Termin: . ... ...t
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12.2 Links zum Weiterarbeiten

Die folgenden Einstiege ergdnzen die konkreten Dokumentations- und Quellenverweise in den
einzelnen Kapiteln.

Moodle-Kurs: https://isis.tu-berlin.de/course/view.php?id=49944

KI-Use-Case-Katalog des Hochschulforums Digitalisierung: https://ki-use.hochschulforu
mdigitalisierung.de

Promptbeispiele fiir Bildung: https://github.com/microsoft/prompts-for-edu
Chat Al https://chat-ai.academiccloud.de

Arcana: https://chat-ai.academiccloud.de/arcanas

GPT4All: https://www.nomic.ai/gpté4all

LM Studio: https://lmstudio.ai

Quarto: https://quarto.org

Die Quarto-Beispiele aus den Workshop-Materialien sind ein Ausgangspunkt fiir eigene interaktive
Skripte. Beginnen Sie mit einer vorhandenen Aufgabe, verdndern Sie nur einen Aspekt und
priifen Sie, ob sowohl die automatische Priifung als auch das KI-Feedback weiterhin zum Lernziel

passen.
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